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Manual wTunnel Introducci&oacute;n

Introduccion al wTunnel

Los dispositivos wTunnel permiten replicar entradas/salidas y puertos series remotos a través de una
comunicacion inalambrica de 802.15.4, esto se realiza entre 2 equipos, uno configurado como "Modo A" y
otro como "Modo B".

Esto permite eliminar cables y simplificar el proceso de instalacion, incluyendo ademas las
entradas/salidas en el mismo equipo.

Propésito de este manual

El propésito de este manuales el de proveer las instrucciones para instalar y operar rapida y
sencillamente los equipos wTunnel.

Soluciones de telemetria Wireless

El wTunnel se basa en el armado de una red inalambrica segun el estandar IEEE 802.15.4, para esto se
cuenta con un equipo en "Modo A" encargado de formar la red y otro en "Modo B" que se conecta a la
red ya formada.
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El dispositivo basicamente permite realizar un espejo de las entradas / salidas y puerto serie de un
equipo al otro, esto quiere decir que si excitamos por ejemplo la entrada digital 1 en un equipo veremos
reflejado el accionamiento de la salida digital 1 en el otro.

Espejo de Entradas / Salidas

Con esta solucion podremos replicar efectos en entradas digitales de un equipo que se veran reflejadas
en salidas digitales del otro y cambios en entradas anal6gicas que se veran como cambios en salidas
analégicas del otro, sucedera lo mismo con los datos que se envien por el puerto serie.
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RS232 / RS485 RS232 / RS485
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Manual wTunnel Instalaci&oacute;n

M | wTunnel — Instalacion
Tabl m |
Modelo
Puerto Serie | Entradas | Salidas | Entradas | Salidas Alimentacion
Discretas [Discretasfanalogicas| analégicas
wTunnel-2002 2
RS232/RS485 2 - - Externa +10/30V
wTunnel-3001 2
RS232/RS485 2 2 - Externa +10/30V
wTunnel-5003 | RS232/RS485 2 2 2 2 Externa +10/30V
wTunnel-3102- - 2 - 2 - Bateria de Litio
BP(*) Interna

(*) Este modelo solo puede ser configurado en modo B

Conexionado

e

nexion - Alimentacion

+10/30 Vdc

+ —

Los bornes 1y 2 corresponden a la alimentacion.

Conexionado — Puerto USB de configuracion

Todos los modelos de wTunnel poseen un puerto de comunicacion USB, este puerto se utiliza para
configurarlo o transmisiéon de datos.
Para el conexionado con la PC se utiliza un cable USB estandard tipo “B”.

Puerto USB en modelos estandar:
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Manual wTunnel

Instalaci&oacute;n

OISO

W Tunnel == exemys

Www.exemys.com

IS

Puerto USB en modelos BP:
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Conexionado — Puerto RS232 — Puerto RS485

El puerto RS232 es del tipo DTE de 5 hilos (TX, RX, RTS, CTS, GND) y posee una bornera para su
conexion, y los bornes TR+ y TR- para el RS485.
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No es necesario conectar los pines de CTS y RTS si no se va a utilizar control de flujo.

Conexionado — Entradas / Salidas

A continuacién se indican los bornes de conexion de las entradas / salidas y alimentacién del wTunnel
dependiendo de cada modelo.

e wTunnel-2002
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Manual wTunnel Instalaci&oacute;n

wTunnel-3001 wireLess RTU |wTunnel-3001 WIRELESS RTU
o
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PIN Funcion

w ()

3,4, M1,15,20, M2| DGND

25, 26, M3 AGND
11 DI1
12 DI2
21 AN1
22 AN2
27 VOUT1
28 VOUT2

Jumper seleccién 4-20 mA / 0-10V_en entradas analégicas en wTunnel-3001 en hardware V1.0

En este modelo se debe seleccionar si las entradas analogicas seran del tipo 0-10V o0 4-20 mA con los
jumpers internos del equipo.

Desarmelo con cuidado y coloque los jumpers a la derecha para 4-20mA o a la izquierda para 0-10V
segun indica la figura

5/34



Manual wTunnel Instalaci&oacute;n

0-10V / 4-20mA

Recuerde que luego debera configurar al wTunnel desde el software de configuracién indicando el tipo
de entradas que esta usando.

Version de Hardware 2.0:

En esta version de hardware no es necesario abrir el equipo para cambiar la configuracién de las 1/Os ya
gue cambian de modo con solo aplicar la configuracion deseada con el Software de configuracién.

Hardware BP:

En esta versién de hardware no es necesario abrir el equipo para cambiar la configuracién de las 1/Os ya
que cambian de modo con solo aplicar la configuracion deseada con el Software de configuracion

IAtencion, si se inyecta tension a una entrada
& analogica y esta configurada como corriente se puede
dafiar.

LEDs Indicadores

El wTunnel tiene 3 LEDs indicadores.
POWER: Energia aplicada al wTunnel
LINK: Estado de la red

CFG: Modo configuracion

NeSeSesve

W Tunnel == ExemyS
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A continuacioén se da el detalle de que indica cada LED en forma independiente y en combinacion.
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Manual wTunnel Instalaci&oacute;n

PWR LED LINK LED CFG LED Descripcion

Encendido - - Equipo encendido

Encendido Destella lento Creacion o conexion de una red

Encendido Destella rapido Modo A: red creada ningun
dispositivo conectado.
Modo B: conectado a una red en
autentificacion

Encendido - Modo A: red creada con un

dispositivo conectado

Modo B: conectado y

autentificado.
- Encendido
Encendido Configuracion
Destella rapido Destella rapido Destella rapido Falla critica
Destella rapido Apagado Destella rapido Numero de serie no configurado
Destella rapido Destella lento Destella rapido Modelo no configurado

LED Indicador en modelos BP:

En este caso el led destella cada 10 segundos indicando que el equipo esta en funcionamiento.
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Boton de Reset

El wTunnel dispone de un botdn de reset, para accionarlo debe disponer de un elemento cilindrico de
diametro adecuando ya que se encuentra en el interior del equipo, en la imagen podemos ver su
ubicacion.

OSSNSO
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Este botdn cumple la funcién de reiniciar la conexiéon de red del equipo.
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Manual wTunnel Software de Configuraci&oacute;n

Software de configuracion del wTunnel —
wTunnel config

El "wTunnel config" es el programa de aplicacién provisto que se utiliza para configurar los equipos
wTunnel.

Esta aplicacion fue desarrollada con una filosofia de facil-de-usar y permite configurar y monitorear a los
equipos wTunnel. El Configurador se puede instalar sobre Windows 2003, 2008, XP, Vista, 7 y 8.

Instalacion

Para instalarlo siga los siguientes pasos:

e Coloque el CD que acompafia al equipo y seleccione la instalacién del configurador.

e Aparecera en el monitor la pantalla de bienvenida, siga las instrucciones del programa de
instalaciéon que solicitara la informacion necesaria para completar la instalacion. Haga click en
“Next” para continuar.

e Carpeta de destino: Seleccione la carpeta donde se instalara el programa de aplicacion.

e Espere que el programa de instalacion termine de copiar todos los archivos necesarios en su disco
rigido, y presione “Finish” para terminar con el proceso de instalacion.

Una vez instalado podra ver en su menu Programas una carpeta llamada Exemys, dentro de esta
encontrara otra llamada wTunnel config; ésta contiene los iconos del programa, el manual y
desinstalacion.

Nota: Con la instalacion del Configurador también se copiaran en la carpeta de instalacion los drivers
USB del wTunnel para los distintos sistemas operativos.

Instalacion del Driver USB

La instalacion del driver se realiza junto con la del "wTunnel config", es decir que al conectar un wTunnel
a la PC se debera reconocer automaticamente.

Si por algun motivo esto no sucede y el sistema operativo se los solicita, puede ubicarlos manualmente
en la carpeta:

“C:\Archivos de Programa\Exemys\wTunnel Config\Drivers\"

Descripcion general del Configurador

La figura que se presenta a continuacion muestra la pantalla principal del Configurador.

8/34



Manual wTunnel Software de Configuraci&oacute;n

* wlunnel Config - ¥1.0 |Z”Elg|

| Description

Model:

Serial Number:

Firmware ¥Yersion:
Hardware Yersion:

MAC:

Configuracion del USB

Una vez instalado el software no debera configurar ningun parametro del puerto USB ya que este
reconoce automaticamente el COM en el que esta conectado el wTunnel.

Estableciendo la conexion con el wTunnel

Para conectarse con el wTunnel debe tener conectada la computadora al equipo mediante el cable
descripto en “Modelos de wTunnel — Instalacion”.

Para establecer la conexién seleccione del menu la opcion “Open Connection” representada por el icono

Si la comunicacion falla verifique que:

e El cable para conectar la computadora al wTunnel sea el correcto.
e ElwTunnel esté encendido.
e El driver este instalado correctamente.

Luego de unos instantes podra ver en pantalla una lista con los dispositivos que tenemos conectados
indicando el modelo y numero de serie, para conectarnos solo debemos hacer doble clic sobre el que
queramos.

Si la lista aparece vacia y esta seguro de que el wTunnel se encuentra conectado podra realizar un
refresco de la lista con el botdn "Refrescar”.
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Manual wTunnel

Software de Configuraci&oacute;n

‘.

pen Zonneckion

Serial
Firmw a|
Hardw

MAC:

Description

Model:
- ®

Select a device: I -'_}} »

wTunnel-2002 (264)

Disconnecked

Luego de hacer doble clic sobre el wTunnel veremos en la esquina inferior derecha que el estado del

software cambiara a "Connected"

g5 wlunnel Config - ¥1.0

Model:

MAC:

Description

Serial Number:
Firmware ¥Yersion:

Hardware Yersion:

Obtener parametros del wTunnel
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Manual wTunnel Software de Configuraci&oacute;n

Para obtener los parametros del equipo debera presionar el botén “Read Configuration”
hacerlo se descargaran todos los datos del wTunnel indicandonos en la primer pantalla el modelo, etc.
Siempre debera realizar una lectura de los parametros del wTunnel para poder modificarlos o para
monitorear.

&= wlunnel Config - ¥1.0 |Z"E|g|

Description

Model: wTunnel-2002
Serial Number: 254
Firmware Version: ¥1.0.0
Hardware Version: 1.0

MAC: 264

Connected

Si el Configurador se encuentra con un modelo desconocido
/|\ no habilitara ninguna de las pantallas. En ese caso contactese

=\ |con soporte@exemys.com para obtener la version del software
actualizada.

Enviar parametros al wTunnel

Si desea enviar al wTunnel algun cambio en la configuracién debera presionar el botdn “Write

Configuration”

Monitoreo

Para ingresar al monitoreo en el cual se ven el estado de todos los parametros del wTunnel debera
presionar el boton “Monitor”, para volver a la pantalla de configuracion solo se debe presionar el botén
del mismo nombre.

La pantalla de monitoreo nos mostrara los parametros dependiendo del modelo, o sea si tiene entradas
digitales, salidas digitales, entradas analégicas y/o salidas analdgicas.
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Manual wTunnel Software de Configuraci&oacute;n

g8 wlunnel Config - ¥1.4 E]lﬁlrz|

Inputs and Outputs

DI | oFF pot:[ off | stz [ ooov |||} Aou] 176w | %

DIz: | oFF poz:| oFf | stz | ooy ||| Aoz ooov | i
: : e

Foz:| 0.00ma |

Status: |C0nnected to "B" dewvice |

signal: | -37ds Quality:

Connecked

Desde aqui también podemos modificar el valor de las salidas tanto digitales como analégicas.

Cada salida analogica tiene un indicador FOx (Entrada de Feedback) asociado que nos permite conocer
el estado de dicha salida. En tension nos indicara la corriente que se le esta entregando a la carga cuyo
maximo es de 20mAYy si se supera nos avisara de esto con la leyenda "Over Load ", de la misma manera
actuara en corriente pero nos indicara la carga conectada que de ser muy alta (depende de la tension de
alimentacion) mostrara "Open Loop"

Guardado de configuraciones

El “wTunnel Config” nos permite guardar la configuracién de un wTunnel de manera que si tenemos que
configurar muchos equipos de la misma manera no tendremos que cargar nuevamente los parametros

uno por uno.
Para crear y guardar una configuracion no es necesario tener conectado un wTunnel, solamente con

hacer clic en “New” representado por el icono nos aparecera una lista de los modelos que

podemos configurar.
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Manual wTunnel Software de Configuraci&oacute;n

New wlunnel

~Descripkion of the selected wTunnel

wTunnel-3001

wTunnel-5003 Serial Ports: 1
Inputs: z
. Outputs: 2

Analog Inputs: 0

Analog Outputs: 0

Create ” Cancel

Disconnecked

-i

Luego configuramos los parametros y los guardamos con “Save” - para después cargarlos
cuando tengamos nuestro wTunnel conectado, el archivo que se va a guardar es del tipo ".witu".

Una vez guardada la configuracion la podremos abrir y cargar a multiples wTunnels ingresando a “Open’

1y

De la misma manera podemos leer una configuracion existente en un wTunnel y guardarla para luego
cargarla en otro.

13/ 34



Manual wTunnel Armado de la Red

Armado de la Red

Configuracion de la red

El encargado de formar la red es el dispositivo que se configura en "Modo A", si lo conectamos al
"wTunnel Config" leemos la configuracion y vamos a la solapa "Network" veremos un parametro llamado
"PAN ID", este numero se encuentra entre 1 y 65534 y es el que tomara la red, el valor de fabrica es 300,
esto quiere decir que si encendemos el equipo por primera vez y no lo configuramos igualmente se
formara una red con el numero 300.

g5 wlunnel Config - ¥1.0

Network

Function Type: b Changing this parameter will reboot the dewvice

| User: |user

| Password:

Connecked

En esta misma pantalla veremos el parametro "Function Type", este se puede configurar en Modo Ao B,
para formar una red de wTunnels uno de los equipos debe ser configurado como Ay el otro como B, sino
no podremos conectarlos entre si.

Los otros parametros son el Usuario y Contrasefia, estos deben ser los mismos en los 2 equipos para
gue se puedan autentificar, los valores de fabrica son "user" y "pass".

Si tenemos todo configurado como deseamos enviamos la configuracion al dispositivo.

Una vez que el equipo configurado como "A" haya formado la red veremos que el led de link dejara de
parpadear lentamente para hacerlo rapidamente, esto nos indicara que formo la red pero que no tiene
conectado al dispositivo configurado como "B".

Ahora veremos como conectar el equipo "B":

De la misma manera que en el "A" lo conectamos al "wTunnel Config" y leemos su configuracién para
luego modificar los parametros de la solapa Network, alli debemos configurar el mismo PAN ID, usuario y
password que en el "A" y solo cambiar el modo a "B"
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Manual wTunnel Armado de la Red

g5 wlunnel Config - ¥1.0

Network

Network PANID: 300
Function Type: Changing this parameter will reboot the dewvice

Passward: (D8SS  S)|

Connecked

Luego de configurar los parametros los enviamos al dispositivo.

En este caso veremos que el led de link pasara de parpadear lentamente a rapidamente en el proceso
de autentificacion, si el usuario y contrasefia no coinciden parpadeara rapidamente un tiempo y luego se
reiniciara para volver a intentar hasta que la autentificacion sea correcta.

Si el nombre de usuario y contrasefia coinciden el led pasara de parpadear lentamente a quedarse fijo
(casi no lo veremos parpadear rapidamente) indicando que la conexion y autentificacion fueron exitosas,
si vemos el equipo "A" el led de link pasara de parpadear rapidamente a quedarse fijo también.

Una vez que tenemos los dispositivos vinculados podremos configurar los criterios por los cuales
queremos que las entradas se reflejen en las salidas correspondientes del otro equipo.
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Manual wTunnel Espejo de Entradas-Salidas

Espejo de entradas / salidas
Configuracion de las 1/Os y los criterios de reporte

A continuacion veremos como configurar los criterios de reporte de las entradas y del puerto serie, esto
quiere decir que cuando se cumpla alguno de estos criterios la salida se reportara al otro dispositivo lo
gue ocacionara un cambio en la salida correspondiente.

Para hacerlo conectamos un equipo al "wTunnel Config" y vamos a la solapa "Serial Port" para
configurar los parametros del puerto serie o0 a "Input / Outputs” para configurar las entradas y salidas.

Puerto Serie:
El espejo de puerto serie solamente esta disponible en los modelos que dispongan de dicho puerto.

Primero veremos como configurar el puerto serie, en la solapa "Serial Port" podremos configurar todos
los parametros estandar del puerto y los criterios para enviar los datos al otro equipo se los daremos con
el "End Character"y "Time Window".

El "End Character" es el caracter de fin esto quiere decir que el equipo acumulara datos y no los
transmitira hasta que se le envie dicho caracter, siempre y cuando no se llene el buffer antes porque si
esto sucede los datos seran enviados.

El "Time Window" es el tiempo de ventana, este es el tiempo entre caracteres que espera para dar por
finalizado un paquete y enviarlo, si lo colocamos en 0 es deshabilitado.

g8 wlunnel Config - ¥1.0 E|E|E|

Serial Port

Baud Rate: (2600 v
Serial Port Drata Bits: |G w
Parity: i_none TJ
Flow Contral: i_OFF v
Stop Eits: 1 LV
End Character: | [ Enabled

Time wWindow:

Connecked

Debemos configurar los parametros del puerto serie en ambos equipos, estos pueden o no ser los
mMismos.

Entradas digitales:
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Manual wTunnel Espejo de Entradas-Salidas

En las entradas digitales solo podremos configurar el antirrebote ya que estas se transmiten al otro
equipo ante un cambio en su estado.

ﬁ wlunnel Config - ¥1.0

Inputs / Outpus

Digital Inputs

Anti-debouncelms]
50
S0

Input / Ouputs

Connecked

Entradas analdgicas:

g5 wlunnel Config - ¥1.0

Inputs / Outpus

Analog Inputs

Mame Input Type Report By Time Report By
Oto 10V 30 sec ~
Oto10Y 30 sec i

> Input/ Ouputs

Connecked
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Manual wTunnel Espejo de Entradas-Salidas

En este caso debemos configurar el tipo de entrada, aqui tenemos 2 criterios de reporte uno es por
tiempo y el otro por porcentaje de cambio con respecto al fondo de escala, esto quiere decir que si
disponemos de los modelos con salidas analdgicas veremos el valor de la entrada analdgica reflejado en
la salida del otro equipo cuando se cumplan alguno de estos criterios.

Es muy importante tener en cuenta que si no configuramos las entradas analégicas de un equipo y las
salidas analdgicas del otro en concordancia (Por ejemplo la entrada 1 en tensién y la salida 1 en tensién)
el cambio en la salida remota se producira por porcentaje de fondo de escala en la entrada, esto quiere
decir que si tenemos una entrada configurada en tensién y esta tiene un valor de 4,50V que equivale al
45% de fondo de escala y la salida remota esta en corriente esta tomara el valor del 45% de fondo de
escala de corriente.

También tenemos la posibilidad de configurar el cambio de una salida digital remota segun el valor de
una entrada analdgica, esto lo hacemos definiendo los limites inferior, superior y el valor que queremos
gue tome la salida cuando supere estos limites, si asociamos una salida digital al cambio de una
analdgica se desvinculara de su entrada digital correspondiente.

Edit Analog Input

restures

ALz Selected Input: 1

Input Type: Okto 10 v]

] Report By
Report By Time: 30 SEC. =l ~
Report By Change: [ 10 L

Enable remote digital outpuk

Input / Ouputs

Remote digital output: 1

UpperLimit: | 20 | |0 v]

Lower Limit: | 1.0 | |-:Ff v|

Connected

Salidas:

En las salidas no podremos configurar criterios de reporte, solamente se puede configurar en las salidas
analdgicas el tipo de salida.
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Espejo de Entradas-Salidas

g5 wlunnel Config - ¥1.0

Inputs / Outpus

Analog Outputs

EEX

Mame Cukput Type
Oka 10V

Oko10W

> Input/ Ouputs

Connecked
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Manual wTunnel wTunnel-2002

wTunnel-2002

Descripcién general del producto

Este modelo dispone de entradas / salidas fisicas y un puerto serie:

e 2 Entradas digitales
e 2 Salidas digitales

W Tunnel == exemyS

WWWwW.exXemys.com

SRS RSSSSOR

Conexiones

El dispositivo también dispone de un puerto RS232 / RS485 para transmision de datos y un puerto USB
para configuracion del equipo y transmision de datos (Al conectar el puerto USB se dehabilita el
RS232/RS485).

wTunnel-2002 WIRELESS RTU | wTunnel-2002 WIRELESS RTU

Es §EE'§ g 29 5 ssg
@@é@@@@@.@@ (26) (23) (22) (21) (20) (19) (18) (17) (16) (15) (14) (13)
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Manual wTunnel wTunnel-3001

wTunnel-3001

Descripcién general del producto

Este modelo dispone de entradas / salidas fisicas y un puerto serie:

e 2 Entradas digitales.
e 2 Salidas digitales.
e 2 Entradas Analégicas configurables 0 - 10V y 4 - 20mA.

W Tunnel == exemyS

WWW.EXEMYS.COmM

SREVSSSTIIGIIVS

Conexiones

El dispositivo también dispone de un puerto RS232 / RS485 para transmision de datos y un puerto USB
para configuracién del equipo y transmision de datos (Al conectar el puerto USB se dehabilita el
RS232/RS485).

wTunnel-3001 wireLess RTU | wTunnel-3001 WIRELESS RTU
[=]

-
>
+

TR 9 g9y y 28338
M@ B @) () @) () ()10 (1112 | (24 (23 22) (21) 20) (19) (18) (17) (16) (15 (19) (13

—
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Manual wTunnel wTunnel-5003

wTunnel-5003

Descripcién general del producto

Este modelo dispone de entradas / salidas fisicas y un puerto serie:

2 Entradas digitales.

2 Salidas digitales.

2 Entradas Analégicas configurables 0 - 10V y 4 - 20mA.
2 Salidas Analégicas configurables 0 - 10V y 4 - 20mA.

WWW.eXemys.com

SREVSSSIIGIVG

Conexiones

El dispositivo también dispone de un puerto RS232 / RS485 para transmision de datos y un puerto USB
para configuracion del equipo y transmision de datos (Al conectar el puerto USB se dehabilita el
RS232/RS485).

wTunnel-5003 wireLess RTU | wTunnel-5003 WIRELESS RTU
[a] o [a]

Z |2 &N -
- N

L)
< < g 3

OB GDODODB®D®B™WE

2
[

10100

Q Uﬁ
Z Z B

10 11 12

SRSN)
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Manual wTunnel

wTunnel-3102-BP

wTunnel-3102-BP

Descripcion general del producto

El wTunnel-3102-BP es un modelo de "Tunel" cuya principal diferencia con los demas modelos es que
este es "Bajo Consumo" y esta alimentado por una bateria interna cuya autonomia depende de las
mediciones que se realicen.

e 2 Entradas digitales
¢ 2 Entradas analdgicas de 0-10V/4-20mA (Cada una de las entradas tiene asociada una salida de
alimentacion para los sensores)

= Exemys

wTunnel 3102 - BP

El principio de funcionamiento de este modelo es similar al de "Tunel" estandar la diferencia radica en
que este solo funciona como "Tipo B" y que se coloca en modo de bajo consumo y se enciende cuando
debe medir una o mas entradas analégicas para luego transmitirlas al "Tunel A", esto quiere decir que el
equipo se encendera dependiendo de la configuracién del "Reporte por Tiempo" de cada una de las
entradas y también lo hara si debe reportar el cambio de una entrada digital.

El equipo utiliza un criterio de busqueda de red para ahorrar bateria, busca red durante 1 min. y si no la
encuentra se coloca en bajo consumo durante 2 min. y luego reintenta, si continua fallando la busqueda
el tiempo que permanece en bajo consumo se va incrementando con la secuencia 2min.-5min.-10min.-
15min.-30min.-1hs.-2hs. y finalmente queda en 4hs. Se utiliza el mismo criterio en caso de que el equipo
encuentre una red pero no se autentifique.

Si se conecta el cable USB a cualquier dispositivo "Host" el equipo intentara conectarse
permanentemente ingnorando el criterio antes mencionado.

Configuracion

Como primer diferencia con los "Tunel" estandar, el modelo "Battery Powered" tiene un parametro
adicional que es el "Turn On Device" el cual nos permite encender o apagar el equipo.

Cuando el tilde no esta colocado solo funciona la comunicacion USB, en este modo el equipo puede ser
almacenado y el consumo sobre la bateria sera practicamente nulo, si colocamos el tilde el equipo
comienza a funcionar de manera normal encendiendo el modulo de comunicacion y el de entradas /
salidas.
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&3 wTunnel Config - V1.4

AfFssced

Description DESCI‘iptiOn

Model: wTunnel-2102-BP
Serial Number: 632
Firmware Yersion: ¥1.0.0

Hardware Yersion: 1.0

Turn On Device

Connected

A continuacién detallamos la configuracion de las entradas analédgicas que difiere a la de los "Tunel"
estandar.

En la configuracion podremos definir:
o El tiempo de reporte (Report by Time).

e El tiempo de calentamiento (Warm Up) que se refiere a cuanto se va a mantener encendida la
salida de alimentacién (VOUT1 o VOUT2) correspondiente a dicha entrada analédgica para lugo
medir.

e Calentamiento inteligente (Smart Warm Up), si habilitamos esta funcién y dentro del tiempo de
calentamiento tenemos una medicion valida (4-20mA o 0-10V) automaticamente se medira y luego
apagara la salida de alimentacién correspondiente, esto se utiliza generalmente para sensores que
durante el tiempo de calentamiento dan un valor fuera de rango y cuando estan listos entregan la
medicion correcta de esta manera optimizamos el tiempo que se mantiene encendida la salida de
alimentacion.

e También tenemos la posibilidad de configurar el cambio de una salida digital remota segun el valor
de una entrada analdgica, esto lo hacemos definiendo los limites inferior, superior y el valor que
queremos que tome la salida cuando supere estos limites, si asociamos una salida digital al cambio
de una analdgica se desvinculara de su entrada digital correspondiente.
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Edit Analog Input

opmEEEEmm YT

AL2 Selected Input: 1

Input Type: 4 ko 20 mé w

=3 ‘Warn Up

min. rin A

Report By Time:
Input / Outputs Warm Up:
[] Smart Warm Up
Enable remote digital output

Remote digital output: 1

Upper Limit: an
Lower Limit: off

Connected

Monitoreo

En esta pantalla podremos monitorear las entradas digitales / analégicas y los contadores, también
mediante los botones "ON" podremos encender la alimentacion correspondiente a cada una de las
entradas analogicas.

=13

g wTunnel Config - V1.4 E]

Inputs and Outputs

DIl | oFF AlLL:
iz | oFF

a2 [ ooov |[[on]lsssnsnns

Status: |L00king For "A" device |

Quality: 0%

Signal: odE

Refresh

Connected

Al conectar el cable USB e ingresar a la pantalla de monitoreo si el equipo esta conectado al "Tunel A"
veremos que la medicion de las entradas analégicas no es simultanea sino que se realiza un barrido por
todas las que esten disponibles y se muestrean la cantidad de tiempo que este configurado en "Warm
Up" para que luego de cada medicion se transmitan sin importar el valor del tiempo de reporte.

Si el equipo esta desconectado la medicion es simultanea pero no se enciende la salida de alimentacion
correspondiente a cada sensor por lo que tendremos que activarlas manualmente de a una con los
botones "ON/OFF" correspondientes.

Conexiones

A continuacién veremos como conectar los diferentes tipos de 1/Os que posee el dispositivo.

Entradas Digitales
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Para activar las entradas digitales se les debe aplicar GND.
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Entradas Analdgicas
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Las entradas analbgicas estan referidas al Terminal GND del equipo y cada una posee una salida de

alimentacion asociada VOUT para alimentar los sensores.

Las salidas VOUTx son del tipo no regulada y su valor oscila entre15 y 24V dependiendo de la carga y

entrega como maximo 22 mA.

Entradas Analégicas de Tensién (0-10V)

Parametro Valor Unidades
Fondo de escala 10.00 Vdc
Precision 0.01 Vdc
Impedancia de entrada 10.7 KQ

'O

Entradas Analégicas de Corriente (4-20mA)

Parametro Valor Unidades
Fondo de escala 20.00 mA
Precision 0.01 mA

e
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Autonomia:

A continuacion veremos una curva que nos permite determinar la autonomia del equipo dependiendo de
como se comporten las entradas digitales.

Autonomia segun configuracion de Dis

—— Entradas Digitales

Autonomia (ARos)
V]

0 50 100 150 200 250 300
Transmisiones por hora

Para utilizarla debemos realizar lo siguiente, estimamos cada cuanto van a cambiar las entradas digitales
en una hora y con este nimero ingresamos a la tabla por el eje X'y salimos por el eje Y con la autonomia
en afos.

A continuacién veremos como utilizar la curva para una configuracion que utilice solo entradas
analdgicas.
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Autonomia segun configuracion de ANs

— Analdgicas

Autonomia (Afios)
0
/

0 5 10 15 20 25 30
Tiempo encendido por hora (Segundos)

En este caso debemos determinar cuanto tiempo se encendera el equipo por hora, para esto debemos
calcular cuantas veces se mide una entrada analégica por hora y este nimero multiplicarlo por su tiempo
de calentamiento, se debe hacer con todas las entradas y luego sumarlos para ingresar con ese tiempo a
la tabla.

Ejemplo:

AN1 configurada con "Report by Time = 15min" de aqui tenemos 4 veces por hora y "Warm Up = 2seg"
(Calentamiento) con estos 2 valores tenemos el tiempo de encendido por hora de AN1 que es 4 x 2 =
8seg.

Supongamos la AN2 configurada con "Report by Time = 30min" de aqui tenemos 2 veces por hora y
"Warm Up = 3seg" (Calentamiento) con estos 2 valores tenemos el tiempo de encendido por hora de
AN2 que es 2 x 3 = 6seg.

Como ultimo paso sumamos los 2 tiempos para obtener el tiempo total, 8 + 6 = 14seg luego con este
ingresamos a la tabla y obtenemos la autonomia.
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Caracteristicas de alimentacion, RF y de Entradas / Salidas

A continuacion se detallan los valores minimos y maximos admisibles tanto en las entradas y salidas
digitales como en las entradas analogicas de corriente y tension, como asi también el consumo y
alimentacion del wRemote.

Alimentacién

Parametro Condicion Minim Méximo|Unidades
Tension de entrada 10/13(*) 30 Vdc
Consumo medio |wTunnel a 24 Vdc 15 mA

wTunnel a 12 Vdc 25
Consumo maximo |wTunnel a 24 Vdc 20 mA
wTunnel a 12 Vdc 30

(*) En caso de que se utilicen las salidas analdgicas en modo tension la alimentacion minima es de 13V
para poder garantizar los 10V de salida, también depende de esta la carga maxima que podremos
conectar cuando se usan las salidas analdgicas en modo corriente.

Estas especificaciones no aplican para los modelos BP.

Caracteristicas de RF

Parametro Condicion |Minimo Méximo|Unidades
Frecuencia 2.4000 | 2.4835 GHz
16

Canales
Separecion de 5 MHz
Canales

+10 +20 dBm
Potencia de Tx

-104 dbm

Sensibilidad

Entradas Digitales

Para activar las entradas digitales se debe aplicar una tensién continua en forma externa. Esta fuente de
tension tiene que compartir el Terminal de GND con la alimentacion del equipo. De ser necesario se
puede usar la misma fuente que se utiliza para alimentar al wRemote.

El tipo de entrada es Sinking. Acepta sensores o dispositivos tipo PNP sourcing.
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Parametro Minimo | Maximo |Unidades
Entrada activada 3.5 28 Vdc
Impedancia de 2 KQ
entrada

A continuacion se muestran 2 ejemplos de como conectar una entrada ya sea directamente desde la
misma fuente que alimenta al equipo como desde una fuente externa en donde se ve claramente que

deben compartir el Terminal comun.

Entrada Digital
Contacto
Seco
3
5
= 3.5a28 Vde
?t" _l -
2
E]
GND
_ < 10230 vde
= +Vin
== | Entrada Digital
(L]
0 Contacto
Seco
2 -
z /]
3 (1]
2 0
E [\
(/]
3 [\
N GND 102 28 Ve
[\]
L I
=== +Vin

Estas especificaciones no aplican para los modelos BP.

Salidas Digitales

Las salidas digitales son del tipo colector abierto. La carga que se conecte debe alimentarse con una
fuente de tension externa y tienen que compartir el Terminal de GND con la alimentacion del equipo. De

ser necesario se puede usar la misma fuente que se utiliza para alimentar al equipo.
El tipo de salida es NPN Sourcing (Colector Abierto).

Parametro Minimo | Maximo |Unidades
Tension soportada 45 Vdc
Corriente 50 mA
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Salida Digital Carge = 3 Salida Digital
2 (/]
(\] o C
$ 1 P : o arga
= 3adsVdc = [\ : o
2 0 2 0
E o 3 [\
0 0
3 [\] 3 [\]
GND o o 10 2 30 Ve
o o
102 30 Vide o o —_
+Vin

Estas especificaciones no aplican para los modelos BP.

Salidas Digitales para accionar un Relé

Cuando se utiliza la salida digital para accionar la bobina de un relé es necesario agregar a la conexion
un diodo de proteccioén para evitar dafios a la salida del equipo. Este se debe conectar en inversa, es
decir el anodo al borne de la salida del equipo y el catodo al borne positivo que alimenta al Relé.

El Relé debe alimentarse utilizando una fuente de tension externa, compartiendo el Terminal de GND
con la fuente del equipo, o de ser necesario se puede emplear la misma fuente con la que se alimenta al
wRemote.

A continuacién se muestra en la siguiente imagen como realizar la conexién de un relé en una salida
digital del equipo:

L

Salida Digital
[\
9 I
] 1
0 - ¥ = Relé
\ 3 ol
i
o 3
0 ~
o E
0 GND 10 2 30 Ve
L/]
[\ =
+Vin
2 Salida Digital
[\ ]
/]
[\ ]
(/] 3 é Relé
[\]
0
[\]
/]
[\ il _dl a45 \Vde
o GND  10a30Vde T
(/]
[\ ]

+Vin

Estas especificaciones no aplican para los modelos BP.

Entradas Analdgicas

Las entradas analégicas estan referidas al Terminal GND del equipo, por lo que la fuente que se utilice
para alimentar al sensor debe compartir el borne GND con el equipo.
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Entradas Analégicas de Tensién (0-10V / 0-1V)

Parametro Valor Unidades
Fondo de escala 10.00 Vdc
Precision 0.01 Vdc
Impedancia de entrada 10.7 KQ

A continuacion se muestran 2 ejemplos de como conectar una entrada analdgica de tension tanto para
fuente simple como para fuentes independientes.

Entradas Analdgicas

GND 1030 Vde

0-10 Vde

+

| ' Entradas Analégicas

— 10a 30 Vde

Estas especificaciones no aplican para los modelos BP.

Entradas Analégicas de Corriente (4-20mA)

Parametro Valor Unidades
Fondo de escala 20.00 mA
Precision 0.01 mA
R de shunt 68 Q

A continuacion se muestran 2 ejemplos donde se puede ver la conexion de un sensor de 4 — 20 mA
compartiendo la fuente con el equipo para sensores pasivos 0 para sensores activos con fuente

independiente
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Entrada Analdgica Entrada Analégica

0-20 mA

GND  10a30Vde

e 10 a 30 Vdc

desecsscscsocns)

Estas especificaciones no aplican para los modelos BP.

Salidas Analdgicas
Las salidas analdgicas estan referidas al Terminal GND del equipo.

Salidas Analégicas de Tension (0-10V)

Las salidas analégicas en modo tension tienen como limitacion que la carga que coloquemos no debe
ser menor a 500R si deseamos utilizar todo el rango de tensién ya que la salida puede entregar como
maximo 20mA.

Siempre se debe cumplir que VoutMAX / Carga <= 20mA.

Forma de conexion:

Salida Analagica

GND Carga

Estas especificaciones no aplican para los modelos BP.

Salidas Analdgicas de Corriente (4-20mA

En este caso la carga maxima que podremos conectar a la salida analégica en modo corriente depende
de la tension de alimentacion ya que esta debe ser suficiente para poder entregar hasta 20mA a la carga.

Tension de Entradal Carga Max.
(V) (Modo
corriente)
13 650R
750R
15
24 1,2K
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1,5K
30

Forma de conexion:

Salida Analdgica

GND Carga

Estas especificaciones no aplican para los modelos BP.
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